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Atakdy 7-8 Mahalle , TURKUAZ Sitesi
A20,21,22,23,24 Bloklar Yonetimi
Bakirksy/ISTANBUL

22.11.1999 tarihinde LT.U. insaat Fakiiltesi Dekanligi’na miiracaatla yukaridaki adreste
bulunan binalarimzin Marmara ve Bolu depremleri sonrasi durumlarinin incelenerek
sonucun bir raporla bildirilmesini talep etmis bulunmaktasiniz. Bu rapor kapsaminda
gerekli malzeme deneylerinin ve zemin etiidlerinin de yapilmasi istenmistir.

Rapora konu olan bloklar mahallinde incelenmis, gerekli deneyler yapilmis ve bilahare
tarafimiza verilen projeler de tetkik edilerek [.T.U. Gelistirme Vakfi esaslari cergevesinde

tarafimizdan agagidaki rapor hazirlanmigtir.

Y APININ KISACA TANIMI ve PROJE UZERINDEN INCELEMELER

Rapora konu olan her bir blok iki ayn girisi olan ve dilatasyon ile birbirinden ayrilmis
aym temele oturan iki ayri binadan olugmaktadir. Bu girisler A ve B kapist olarak
adlandimlmistir. A20,21,23,24 bloklara ait binalar 1 bodrum+zemin+14 normal kat
olmak lizere toplam 16 katl betonarme karkas bir yapidir.A22 blok ise
|bodrum+zemin+4 normal katli (toplam 6 kat) iki binadan olusmaktadir. 1ki binadan
olusan blok 15.68x59.85 mxm lik bir alana oturmaktadir. Aym sitede benzer bir bloga ait
betonarme proje tarafimiza verilmig,hesaplar temin edilememistir.

Yapilar tiinel kalip sistemiyle inga edilmistir. Déseme kalinliklar 14cm, perde kalinliklary
18cm dir. Tiinel kalip sisteminin teknolojisi dolayistyla bina kisa dogrultusundaki gok
sayida uzun perdelerin olmasina karsin uzun dogrultuda E ve F akslarina yerlesmis tek bir
perde bulunmaktadir. Bodrum kattaki toprak perdeleri dik perdelerde birakilmug filizler
yardimiyla bilahare yerinde dokilmustiir. Temel sistemi kirigsiz radye olup projesinde
radye kalinligi 120cm dir.

Proje malzemesi B225-BCIII-BCIV (hasir gelik) olarak alinmigtur.

Deprem hesaplarinda 1975 tarihli deprem yonetmeligi esas alinmig olup o zaman igin
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gegerli olan 0.08 deprem bélge katsayist ile hesap yapilmigtir.



Oncelikle binalara ait beton kalitesinin projesinde alinan degere uygun olup olmadigini

belirlemek izere bina bodrum kat perdelerinden yeteri sayida beton karot numuneleri

¢ikarilmig ,bodrum ve diger katlarda gok sayida istasyonda Schmidt gekici ile okumalar
vapilarak beton kalitesi degerlendirilmigtir. Beton basing deneyleri i.T.U. Insaat Fakiiltesi
deki boliimlerde
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Yapi Malzemesi laboratuarinda yapilmistir. Bununla ilgili ayrintilar ileri
verilmistir. Keza zemin durumunu belirlemek amaciyla adi gegen bloklar yakin
adet sondaj yapilarak numuneler I.T.U. Ingaat Fakiiltesi Zemin Mekanigi laboratuarinda
test edilmis ve geoteknik degerlendirme yapilmigtir. Bu hususla ilgili ayrntili geoteknik

rapor ekte sunulmugtur.

MAHALLINDE TESBIT EDILEN HUSUSLAR

Mahallinde genel olarak tesbit edilen hususlar asagida ozetlenmistir:

e Binalarin ug bolgelerinde birkag aksta toprak perdelerinin bina perdelerine birlestigi
kesitlerde diisey ayrit boyunca kilcal catlaklar goriilmiistiir. Bu gatlaklara i¢ akslarin
toprak perdeleri ile birlestigi ayritlarda rastlanmamistir.

e Binalarin bodrum katlarina ait perdelerinde agilmis Jzellikle uzun dogrultudaki
perdelerin, baz1 kap1 bosluklarinin iistiinde diisey ve-veya késegen dogrultuda kilcal
catlaklar mevcuttur. Bunlarin bir kisminda buvat veya bagka amagla agilmus deliklerin
bulundugu gorilmiistiir. Ayrica bu catlaklar da genellikle ¢ift tarafli olugmusgtur.

e Genel olarak 3 odali dairelerin bazilarinin giris kapilart tistiinde 45 derecelik kilcal
catlak ve salona giriste bulunan kemer {istiinde alttan yukar1 dogru egimle yiikselen
kilcal catlaklar goriilmiistiir. Keza salondan koridora gecilen kapt Ustiinde de 45
derecelik ¢atlaklar miisahede edilmistir.

e Genel olarak 2 odali dairelerin bir kisminda giris kapisi Gstlerinde 45 derecelik kilcal
catlaklar goriilmiistiir.3 odalidakilere benzer olarak bazi dairedelerde salona giristeki
kemer iistiinde de kilcal ¢atlaklar mevcuttur.

e 3 odal dairelerde boyuna perdenin bulundugu C aksinda, yani salona komsu
perdelerde genellikle alttan iki katta 45 derecelik kilcal catlaklar goriilmstiir.

e Genel yap1 koridorlarinda bulunan ¢ogu kemerlerde alttan yukariya dogru egik bir
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sei(ilde yiikselen gatlaklar meveuttur.
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e Catlaklarin genelde kilcal mahiyette oldugu ve bodrum,zemin katlarda yogunlastigi

musahede edilmistir.

e Genel olarak tugla duvar-perde birlesim kesitlerinde kilcal  disey ¢atlaklar
gortilmustiir.

e Dilatasyona komsu olan salon duvarlarinda ingaat sirasinda gegis amactyla perdelerde
birakilana kapt boglulari daha sonra betonlandigi igin, yani diger betonlarla
hemzaman dékilmedigi igin bu yerlerde kapi hizalari boyunca kilcal ¢atlaklar
g6zlenmistir.

e A2l blok 3.normal kat (5.kat) B kapist 94 nolu 3 odali daireden komsu tek odali
daireye ge¢mek tizere kapi olarak perdede 0.83x2.00 mxm lik bosluk agilmig ve
bosluk etrafi U200 liik putrellerle gevrilmis,tabana lama gakilmistir.

e Binai¢inde donatida paslanmaya yani korozyona rastlanmamustir.

BETON KALITESININ BELIRLENMESI

Beton kalitesini belirlemek amaciyla sitenizdeki 5 blokta ayr1 ayr incelemeler yapilmistir.
Bu amagla karot numuneleri gikarilmig ve Schmidt sayilari elde edilmistir. Karot basing
dayanimi  ve Schmidt sayilarinin  degerlendirilmesini igeren sonuglar asagida

verilmektedir.

Karot Basin¢ Dayanimi Deney Sonuglarindan Esdeger Kiip Basing Dayanimi
Degerlerine Gegis

S6z konusu binalarin Tablo 1°de konumlar: verilen yapi elemanlarindan ¢aplart 92 mm ve
yiikseklikleri farkli olan beton karot numuneleri ¢ikarilmistir. Donatilara zarar vermemek
icin uygun bir detektdr ile donatr yerleri belirlenmistir. Sadece Schmidt ¢ekici uygulanan
diger elemanlarin basing dayammlarina gegmek igin bir gegis katsayisi belirlemek
gerektiginden karot alinan yerlerden de Schmidt gekici sayilan elde edilmistir. Cikarilan
karotlara [.T.U. Insaat Fakiiltesi Yapt Malzemesi Laboratuarinda 3.12.1999 tarihinde
basing deneyi uygulanmustir. Beton karot basing deney sonuglarindan egdeger kiip basing

dayamimlarina gegmek igin BS 1881 Kisim 4’deki baginti kullanilmistir.  Elde edilen
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sonuglar Tablo 1’de verilmektedir.



Tablo 1. Karot Deney Sonuglari ve Esdeger Kiip Basing Dayanimlari

Karot Esdeger Kiip
Karotun Alindig Karot Basing Basing
Blok Karot Yapi Elemant Yiiksekligi | Dayanimi Dayanimi
No No Kat Aks (mm) (_N/mmz) (N/mmz)
A23B K1 Bodrum El12-14 141 27,4 31,8
A23B K2 Bodrum F2-4 165 20,2 24,5
A23A K3 Bodrum E10-12 163 26,2 31,8
A23A K4 Bodrum G/3-4 151 28,7 34,1
A24A K5 Bodrum AC/6 118 21.1 23,1
A24A K6 Bodrum | FG/12-14 170 25,9 31,7
A24B K7 Bodrum G/1-4 161 24,9 30,0
A24B K8 Bodrum | FG/11-13 135 20,8 23,9
A20A K9 Bodrum | GF/11-13 125 25,6 28,7
A20A K10 Bodrum F/1-4 162 24,4 29,4
A20B K11 Bodrum GF/2-4 144 21,1 24,7
A21A K12 Bodrum | GF/11-13 136 21,8 25,1
A21A K13 Bodrum GH/4 155 23,0 2.5
A21B K14 Bodrum G/3-4 154 23,7 28,2
A215 K15 Bodrum | GF/11-13 134 20,2 23.1
A22A K16 Bodrum E/11 163 235 28,4
A22A K17 Bodrum F/2-4 165 20,8 25,2
A22B K18 Bodrum | E/11-13 165 22,9 27,8
A22B K19 Bodrum F/3-4 165 21;1 25,6

Karotlarin alindig1 bolgelerden elde edilen ortalama Schmidt sayilar1 Tablo 2’ de
verilmektedir.

Tablo 2. Karotlarin alindig1 bolgelerde Schmidt sayilar

Blok Karot Esdeger Kiip Basing Ortalama Schmidt
No No Dayanimi1 (N/mmz) Sayisi(S)

A23B K1 31,8 48,4

A23B K2 24,5 46,4

A23A K3 31,8 47,1

A23A K4 34,1 47,5

A24A K5 23,1 42.6

A24A K6 31,7 48.1

A24B K7 30,0 445

A24B K8 23,9 473

A20A K9 28,7 43,4

A20A K10 29.4 45,7

A20B K11l 24,7 43 4
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A21A K12 25,1 40,9
A21A K13 2155 45,6
A21B K14 28,2 43,8
A21B K15 23,1 43,8
A22A K16 28,4 38,0
A22A K17 25,2 42,6
A22B K18 27,8 41,7
A22B K19 25,6 40,6

Schmidt Sayilarindan Egdeger Kiip Basing Dayamimlarina Gegis Katsayisinin
Bulunmasi

Sadece Schmidt gekici uygulanan elemanlarin beton basing dayanimlarini bulmak igin f¢g
esdeger kiip basing dayammi ile S Schmidt sayilari arasinda kurulan formiillerden
yararlanilmistir. Formiillerden elde edilen degerler karot basing dayanimlari ve karotun
alindig1 bélgedeki S sayilari g6z oniine alinarak doniistiirilmistur.

Yapt Malzemesi Laboratuarinda gelistirilen formiil ile karot alinan bolgelerden elde
edilen Schmidt sayisi ortalamalarina karsihk karotlarin  esdeger kip basing

dayanimlarinin teorik degeri (f) bulunmustur.

fq=ae® (1)

Formiildeki a ve k belirli araliklarda degisen katsayilardir. o gecis katsayisi ise su sekilde

elde edilir:
1« /e
a=—) — 2
— s i )
Burada, n karot sayis, f; deneysel esdeger kiip basing dayanimu, f;; ise teorik eydeger kiip
basing dayanimidir.

Incelcaen binalar i¢in Tablo 2’deki sonuglar kullamilarak o gegis katsayilari;

A20 i¢in: o= 1,03
A2l igin: a=1,01
A22 igin: o=1,02
A23 ig¢in: o= 1,06
A24 igin: o=1,05

olarak bulunmugtur.




Schmidt gekici sayilarina karsilik gelen fi degerleri bulunduktan sonra o degerleri ile
carpilarak esdeger kiip basing dayanimlari (f¢) elde edilmigtir.

Je=a fq (3)
Deney tarihi itibariyle elde edilen tim sonuglar Tablo 3a, 3b, 3c, 3d ve 3e’de

verilmektedir.

Tablo 3a. Schmidt Sayilari ve Esdeger Kiip Basing Dayanimlart ( A20Blok )

Karotun Alindig1 Ortalama Doéniistiirtilen Kiip
Yap: Elemant Schmidt Sayisi | Basing Dayanimi
Blok Adi Kat Aks (S) (N/mm®)
A20A Bodrum GH/15 40,6 22,2
A20A Bodrum GH/13 41,8 23,8
A20A Bodrum EA/11 40,5 22,0
A20A Bodrum J/12-14 42,7 25,2
A20A Bodrum C/1-4 443 27,8
A20A Bodrum H/3-4 44,1 27,4
A20A Bodrum AC/6 45,0 29,0
A20A Bodrum AC/8 447 28,5
A20A Zemin GF/10-11 38,3 19,2
A20A 1. Kat GF/8 40,0 21,4
A20A 2. Kat GF/10-11 42,8 25,3
A20A 3. Kat GF/8 41,0 22,7
A20A 4. Kat GF/10-11 39,3 20,5
A20A 5. Kat GF/8 41,2 23,0
A20A 6. Kat GF/10-11 42,8 253
A20A 7. Kat GF/8 443 27,8
A20A 8. Kat GF/10-11 43,3 26,1
A20A 9. Kat GF/8 42,0 24,1
A20A 10. Kat GF/10-11 41,9 24,0
A20A 11. Kat GF/8 433 26,1
A20A 12. Kat GF/10-11 422 24 .4
A20A 13. Kat GF/8 38,7 19,7
A20A 14. Kat GF/10-11 42,7 25,2
A20B Bodrum H/2-4 45,0 29,0
A20B Bodrum AC/6 38,7 19,7
AZ0B Bodrum AC/3 41,3 23,1
A20B Bodrum AC/4 39,6 20,8
A20B Bodrum G/12 38,6 19,6
A20B Bodrum G/14 41,0 22,7
A20B Bodrum GF/11-13 44,3 27.8
A20B Bodrum ED/11 40,9 22,6
v

M



IS |

A20B Zemin GF/10-11" 45,2 29,3
A20B 1. Kat GF/8' 45,4 29,7
A20B 2. Kat GF/10-11" 43,0 25,7
A20B 3. Kat GF/8' 43,4 26,3 _
A20B 4. Kat GF/10"-11" 40,3 21,8 |
A20B 5. Kat GF/8' 43,8 26,9 ]
A20B 6. Kat GF/10"-11' 44,0 273 ]
A20B 7. Kat GF/8' 44,9 28.8 J‘
A20B 8. Kat GF/10"-11' 43,0 25,7
A20B 9. Kat GF/8' 41,8 4.8
A20B 10. Kat GF/10-11" 40,3 21,8
A20B 11. Kat GF/8' 41,2 23,0
A20B 12. Kat GF/10-11" 40,3 21.8
A20B 13. Kat GF/8' 392 20,3
A20B 14. Kat GF/10-11" 41,7 23,7

Tablo 1’de verilen karot deney sonuglarina gére elde edilen A20 Blok’a ait esdeger kiip
basing dayanimlari ile Tablo 3a’da verilen Schmidt gekici sayilarindan doniistiiriilerek

elde edilen kiip basing dayanimlarindan olusan toplam 49 degerin ortalamasi ve minimum

degeri soyledir:
foon =246 N/MmM?,  fomn= 19,2 N/mm?® dir.

Tablo 3b. Schmidt Sayilan ve Esdeger Kiip Basing Dayanimlar1 (A21 Blok)

Karotun Alindig: Ortalama Déniigturtilen Kiip
Yap: Elemani Schmidt Sayist | Basing Dayanimi
Blok Adi Kat Aks (S) (N/mm”)
A21A Bodrum J/10-11 40,7 21,9
A21A Bodrum FG/14-15 447 27.9
A21A Bodrum EH/15 43,9 26,6
A21A Bodrum A/3-4 45,0 28,4
A21A Bodrum AC/6 43,9 26,6
A21A Bodrum AC/4 41,2 22,5
A21A Bodrum AC/8 46,1 30,4
A21A Zemin GF/10-11 42,4 24,2
A21A 1. Kat GF/8 44,8 28,1
A21A 2. Kat GF/10-11 442 27,1
A21A 3. Kat GF/8 43,8 26,4
AZIA 4, Kat GF/10-11 453 28,9
A21A 5. Kat GF/8 42,1 23,8
T
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A21A 6. Kat GF/10-11 42,6 24,5
A21A 7. Kat GF/8 433 25,6
A2'A 8. Kat GF/10-11 42,8 24,8
A21A 9. Kat GF/8 42,8 24,8
A21A 10. Kat GF/10-11 41,2 22,5
A21A 11. Kat GF/8 44,0 26,7
A21A 12. Kat GF/10-11 433 25,6
A21A 13. Kat GF/8 42,9 25,0
A21A 14. Kat GF/10-11 40,8 22,0
A21B Bodrum C/1-4 44,2 27,1
A21B Bodrum AE/6 43,6 26,1
A21B Bodrum AE/8 40,7 21,9
A21B Bodrum H/2-4 43,4 25,8
A21B Bodrum GH/12 43,4 258
A21B Bodrum 1/10-12 41,6 23,1
A21B Bodrum GF/14-15 42,6 24,5
A21B Bodrum EH/17 45.6 29,5
A21B Zemin GF/10"-11' 432 25,5
A21B 1. Kat GF/8' 44.4 27,4
A21B 2. Kat GF/10-11' 46,7 31,5
A21B 3. Kat GF/8' 422 24,0
A21B 4. Kat GF/10-11' 45,0 28,4
A21B 5. Kat GF/8' 43,0 953
A21B 6. Kat GF/10-11' 41,6 23,1
A21B 7. Kat GF/8' 43,6 26,1
A21B 8. Kat GF/10-11' 45,3 28,9
A21B 9. Kat GF/8' 40,7 21,9
A21B 10. Kat GF/10-11' 40,6 21,7
A21B 11. Kat GF/8' 43,2 25,5
AZ1B 12. Kat GF/10-11" 41,5 23,0
A21B 13. Kat GF/8' 41,7 23,2

Tablo 1°de verilen karot deney sonuglarina gore elde edilen A21 Blok’a ait esdeger kiip
basing dayanimlari ile Tablo 3b’de verilen Schmidt ¢ekici sayilarindan déniistiirtilerek
elde edilen kiip basing dayanimlarindan olugan toplam 48 degerin ortalamasi ve minimum
degeri soyledir:

frot =256 N/mm?,  fomn =21.7 N/mm* dir.




Tablo 3c. Schmidt Sayilar ve Esdeger Kiip Basing Dayanimlari (A22 Blok)

Karotun Alindigi Ortalama Déniistiiriilen Kiip
Yapi Elemani Schmidt Sayist | Basing Dayanimi
Blok Adi Kat Aks S) (N/mm?)
A22A Bodrum HE/15 41,1 27,6
A22A Bodrum HE/17 36,7 21,1
A22A Bodrum HE/12 36,4 20,7
A22A Bodrum G 41,4 28,2
A22A Bodrum AC/3 40,4 26,5
A22A Bodrum C/6 41,5 28,3
A22A Bodrum C/8 433 31,6
A22A Bodrum GH/4 41,2 27,8
A22A Zemin GF/10-11 41,2 27,8
A22A 1. Kat GF/8 41,5 28,3
A22A 2. Kat GF/10-11 41,0 27,5
A22A 3. Kat GF/8 432 314
A22A 4. Kat GF/10-11 39,0 24,3
A22A 5. Kat GF/8 43,8 32,6
A22B Bodrum G/15 41,9 29,0
A22B Bodrum AD/17 44,1 339
A22B Bodrum AC/10 40,0 25,8
A22B Bodrum GH/12 40,8 27,1
A22B Bodrum AC/8 46,0 37.3
A22B Zemin GF/10-11" 40,8 27,1
A22B 1. Kat GF/8' 43,0 31,0
A22B 2. Kat GF/10-11' 423 29,7
AZ2B 3. Kat GF/8' 442 33,4
A22B 4. Kat GF/10-11" 42,0 29,2
A22B 5. Kat GF/8' 41,8 28,9

Tablo 1°de verilen karot deney sonuglarina gore elde edilen A22 Blok’a ait esdeger kiip
basing dayanimlar ile Tablo 3¢’de verilen Schmidt gekici sayilarindan doniistiiriilerek

elde edilen kiip basing dayanimlarindan olugan toplam 29 degerin ortalamasi ve minimum

degeri soyledir:
Ffoont =28,4N/mm?, fopn=20,7 N/'mm® dir.
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Tablo 3d. Schmidt Sayilari ve Esdeger Kiip Basing Dayanimlari (A23 Blok)

Karotun Alindigi Ortalama Doniistiiriilen Kiip
Yapi Elemani Schmidt Sayisi | Basing Dayanimi
Blok Adi Kat Aks (S) (N/mm®)
A23A Bodrum HE/12 41,2 21,0
A23A Bodrum E/12-14 41,9 21,9
A23A Bodrum HE/15 41,6 21,5
A23A Bodrum HE/17 424 22,6
A23A Bodrum F/3-4 439 24.8
A23A Bodrum E/5 46,3 28,7
A23A Bodrum AC/9 48,4 32,6
A23A Bodrum AC/8 46,6 29,2
A23A 1. Kat GF/10-11 41,5 21,4
A23A 5. Kat GF/10-11 41,8 21,8
A23A 7. Kat GF/10-11 41,5 21,4
A23A 9. Kat GF/10-11 42,7 23,0
A23A 10. Kat GF/8 41,8 21,8
A23A 12. Kat GF/8 43,0 23,5
A23A 13. Kat GF/10-11 41,7 21,7
A23B Bodrum GH/12 45,5 273
A23B Bodrum E/12-14 48,3 32,4
A23B Bodrum E/14-15 443 254
A23B Bodrum GH/14 41,9 21,9
A23B Bodrum AC/4 46,8 29,6
A23B Bodrum C/2-4 47,3 30,5
A23B Bodrum AC/8 48,7 332
A25B Bodrum AC/6 43,4 24,0
A23B Zemin GF/10™-11' 42,7 23,0
A23B 1. Kat GF/8' 432 23,8

Tablo 1’de verilen karot deney sonuglarina gére elde edilen A23 Blok’a ait egdeger kiip
basing dayanimlar ile Tablo 3d’de verilen Schmidt ¢ekici sayilarindan déniistiiriilerek
elde edilen kiip basing dayanimlarindan olusan toplam 29 degerin ortalamasi ve minimum
degeri soyledir:

foorr =25,9N/mm?,  fomn=21,0 N/mm?® dir.
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Tablo 3e. Schmidt Sayilan ve Esdeger Kiip Basing Dayanimlari (A24 Blok)

Karotun Alindig Ortalama Doniistiirtilen Kiip
Yap! Elemani Schmidt Sayist | Basing Dayanimi
Blok Adu Kat Aks (S) (N/mm”)
A24A Bodrum C/3-4 41,6 21,3
A24\ Bodrum G/3-4 483 321
A24A Bodrum AC/4 449 26,1
A24A Bodrum AC/8 43,6 24,1
A24A Bodrum F/14-15 48,1 31.7
A24A Bodrum GH/15 43,1 23,4
A24A Bodrum GH/12 46,7 29,1
A24A Bodrum J/10-12 46,5 28,8
A24A 1. Kat GF/8 42,2 22,1
A24A 4. Kat GF/10-11 42,6 22,7
A24B Bodrum C/3-4 437 243
A24B Bodrum E/4-6 46,0 27,9
A24B Bodrum AC/4 41,1 20,7
A24B Bodrum AC/8 43,1 23,4
A24R Bodrum EH/16 451 26,4
A24B Bodrum F/14-15 47,5 30,6
A24B Bodrum FH/11 45,4 26,9
A24B Bodrum J/10-12 40,5 20,0
A24B Zemin GF/10-11' 40,7 20,2
A24B 2. Kat GF/10-11" 41,1 20,7
A24B 4. Kat GF/10-11" 41,7 21.5
A24B 5. Kat GF/8' 41,2 20,8
A24B 12. Kat GF/10-11" 42,7 22,8
A24B 13. Kat GF/8' 42.8 23,0

Tablo 1°de verilen karot deney sonuglarina gére elde edilen A24 Blok’a ait esdeger kiip
basing dayamimlar ile Tablo 3d’de verilen Schmidt gekici sayilarindan déniistiiriilerek
elde cdilen kiip basing dayanimlarindan olugan toplam 28 degerin ortalamasi ve minimum
degeri soyledir:

feor =252 N/mm?,  fopn = 20,2 N/mm? dir.
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Esdeger Kiip Basing Dayanimlarinin Degerlendirilmesi

TS 10465°¢ gore elde edilen ortalama dayanimin (f;on) ve en kiigiik dayanimin (fc min)
asagidaki (a) ve (b) kosullarini saglamasi gerekir:
(a) feor 2 0,85 x seri dayanimi,

(b) femin 2 0,85 x sinif dayanimi

BS18 (B225) i¢in:Esdeger kiip sinif dayanimi = 22,5 N/mm?,
Esdeger kiip seri dayanimi =225 +3 =255 N/mm? olduguna gore:
feorn 2 0,85x 25,5 =21,7 N/mm®
Somin > 0,85x 22,5 = 19,1 N/mm” olmalidur.

Buna gére:

A20 Blok i¢in:

(@) foon = 24,6 N/mm? > 21,7 N/mm’ ve

(®) fomin=19,2 N/mm? > 19,1 N/mm? oldugundan BS18 (B225) igin gerekli
kosullar saglanmaktadir.

A21 Blok i¢in:

(@) foon = 25,6 N/mm? > 21,7 N/mm’ ve

(b) fomm = 21,7 N/mm? > 19,1 N/mm’ oldugundan BS18 (B225) i¢in gerekli
kosullar saglanmaktadir.

A22 Blok icin:

(@) feor = 28,4 N/mm? > 21,7 N/mm? ve

(b) fimin = 20,7 N/mm? > 19,1 N/mm* oldugundan BS18 (B225) igin gerekli
kosullar saglanmaktadir.

A23 Blok icin:

(@) foon = 25,9 N/mm? > 21,7 N/mm’ ve

(b) femin =21,0 N/mm? > 19,1 N/mm’ oldugundan BS18 (B225) igin gerekli

kosullar saglanmaktadir.



A24 Blok igin:
@) foon = 25,2 N/mm® > 21,7 N/mm’ ve
(®) fomin = 20,2 N/mm? > 19.1 N/mm’ oldugundan BS18 (B225) igin gerekli

kosullar saglanmaktadir.

Yukanida yapilan ol¢timler ve degerlendirmelere gore soz konusu sitedeki A20, A2I,

A22. A23 ve A24 Bloklara ait betonlarin BS18 (B225) kalitesinde oldugu saptanmigtir.

L4L,

GEOTEKNIK DEGERLENDIRME

Dog.Dr.Biilent OZUER tarafindan hazirlanmis olan Geoteknik rapor ekte verilmigtir. Bu
raporda sondaj sonuglari ayrintili olarak degerlendirilmigtir. Bu degerlendirmede s0z
konusu bloklarin temel altindaki zemin emniyet gerilmesi 30 t/m2 alinabilecegi
belirtilmistir. Yapilardan zemine aktarilan yiikler ise 20 /m2 civannda hesaplanmustir.
Ayrica deprem durumunda zemin emniyet gerilmeleri %50 ye varan oranlarda
artirilabilir (ABYYHY-98). Ayni raporda Temel zemininin A grubu ve Z1 simfindan
oldugu belirtilmistir. Bilindigi izere bu zemin simifi 1998 tarihli deprem yonetmeliginde
en iyi sif olarak tanimlanmaktadir. Bu raporda sonug olarak mevcut zemin sartlari ile

temel sistemlerinin uyumlu oldugu ve zemin sartlarinin deprem anindaki yiikler i¢in de

yeterli oldugu agiklanmustir.

GENEL DEGERLENDIRME

Turkuaz sitesinde yapilan incelemelerde yapidaki hasarlarin hafif hasar simfina girdigi
soylenebilir. 17.Agustos.1999 Marmara depreminde Atakdy bolgesinde Olgiilen yer
ivmesinin 0.22g oldugu belirtilmistir. Bu ivmedeki bir depremde 6nceki bolimlerde konu
edilen ¢atlaklarin olusumu beklenmelidir. Yani binalarda deprem dolayisiyla ozellikle alt
katlarinda kilcal ¢atlaklar meydana gelmigtir. Yapinin hemen timi betonarme tasiyicl
sistemdir. Eger perde+gergevelerden ve dolgu duvarlardan miitesekkil bir bina sz konusu

olsa idi deprem enerjisinin snemli bir kismi dolgu duvarlarin gatlamasiyla yutulabilecekti.

Dolayistyla bu tip tiinel kalip sistemlerde yapinin hemen hemen tiimii betonarme

N
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oldugundan alt kat tagiyict duvarlarda yukanida sozii edilen catlaklar beklenmektedir.
Bunun diginda betonarme perdelerde agilan kapi ve pencereler veya kalip delikleri de bu
elemanlarda siireksizlik ve kesit zayifligi husule getirdiginden bu civarlarda 6zellikle
kose noktalan civarlarinda kilcal mahiyette de olsa gatlaklar meydana gelmektedir.
Kemer tarzindaki kirislerde ise alttaki egik kisimlara donati konulmadig .dolayisiyla
buradaki betonun ¢ekme ve kayma dayamminin yetersiz kaldigi ve bu nedenlerle altta
baslayip yukar1 dogru yayilan ¢atlaklarin husule geldigi gériilmektedir. Biitiin bu catlaklar
epoksi ve silikon esasli yapi kimyasallari ile giderilebilir. Kemer tarzindaki kirislerde ise
donati eksikligini giderici onlemler alinmalidir. Bu amagla gelik ya da karbon esasli
polimerlerle takviye yapilabilir.

A21 blok 94 nolu dairedeki betonarme perdede yapilan bosluk i¢in tahkik hesab
yapilmistir. Bu amagla aymi perde bir kez bosluklu, bir kez de bosluksuz olarak ¢cozilmiis
ve bosluk nedeniyle olusan rijitlik kaybimin mertebesi aragtinlmigtir. Birim yiiklemeye
iliskin deplasman sonuglart Ek-2 de verilmistir. Bosluk agilan perdeye paralel perde
sayist ve sadece tek bir perdede ve sadece bir katta bosluk agildig1 distiniildigiinde bu
dogrultudaki rijitlik kaybinin toplam rijitlige orani 1/10000 (onbinde bir) mertebesinde
kalmaktadir ki bu da teknik olarak tolere edilebilir bir deger olarak miitalaa edilmistir.
Her ne kadar perdelerde bu manada delik agilmasi uygun degilse de boyle bir yapida
alttan 5.katta sadece bir adet ve yukarida verilen boyutta bir deligin agilmasi ile yapinin
deprem esnasindaki davraniginin pratik olarak etkilenmedigi sonucu bulunmustur.
Malzeme deneylerinin sonuglari incelendiginde beton kalitesinin BS18 (B225) , yani
projesinde 6ngdriilen beton kalitesinde oldugu goriilmektedir. Ayrica geoteknik raporda
da zemin verilerinin oldukga iyi oldugu ve temel sisteminin bu bina i¢in depremsiz ve
depreinli durumda yeterli oldugu belirtilmistir. Yani deney sonuglart  bina igin

olumludur.

SONUC ve ONERILER

Séz konusu bloklar 1975 yilinda yiriirlige giren deprem sartnamesi esaslarina gore
boyutlandirilmistir ve o zaman icin gegerli olan deprem sartnamesine ve tlkemizde

gegerli diger standartlara uygundur. Keza mevcut beton kalitesi proje degerindedir ve
15
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zemin giivenlik gerilmeleri ile temel sistemi de yeterli bulunmugtur. Yani bina iyi olarak
nitelendirilebilir.

Binalarin projelendirildigi tarihte 2.derece deprem bolgesinde olan bu binalar halen
gecerli olan yonetmelikle 1.derece riskli bolge igine alinmis olmaktadir. Bu durumda 56z
konucua binalara gelen deprem etkileri artmis olmaktadir. Bu nedenle ,eger istenirse,
meveut binalar 1998 deprem yonetmeligi hiikiimleri esas alinarak ve bu yénetmeligin
ongordigii kuvvetler ile ve bilgisayar yardimiyla analiz edilebilir. Ancak bu analiz

sonucunda nihai onerilerde bulunabilecegi goriis ve kanatindeyiz.

Saygilarimizla.
4
oo 8/ GasAentir |
‘ Prof. Dr. Metin AYDOGAN ; Prof.Dr.Mehmet Ali TASDEMIR
ITU Ingaat Fak.,Yapi Anabilim Dali I.T.U. Ins. Fak. Yapt Malzemesi Anabilim Dali
Ogretim Uyesi Ogretim Uyesi
EKI:

1- Geoteknik rapor(l niishada verilmigtir.)

2- Rijitlik hesabina iliskin ¢iktilar
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Geoteknik Anabilim Dah

ISTANBUL-ATAKOY TURKUAZ SIiTESI
INSAAT ALANI HAKKINDA

GEOTEKNIK RAPOR

1. KONU

Istanbul-Atakoy Turkuaz sitesinin yerlesim alaninda
geoteknik incelemelerin yapilarak zemin yapisinin
belirlenmesi, mevcut yapilarin temel sistemleri ile zemin

sartlarinin degerlendirilmesidir.

2. ARAZI DURUMU
2.1. Topografya

"\
Yapilasma ve c¢evre dlzenlemeleri nedeniyle arazinin genel

topografik vyapisi bozulmustur. Arazi genel goériniimiinde

dizdir.

1 T.0: Kampusii, Ayazaga, 80626, Istanbul Tel. (0212) 285 36 50 Faks (0212) 285 65 87



2.2. Zemin Kesiti

Incelene alaninda, zeminlerin cinsi ve tabakalanma
durumunun belirlenebilmesi ig¢in 6 adet sondaj yapilmigtir.
3 adet (SK-1, SK-2, SK-3) sondaj 25.00 m ve diger 3 adet
(SK-1A, SK-2A, SK-3A) sondaj ise 10.00 m derinliktedir.

Sondaj yerleri Ek’te verilmistir.
Sondajlarda zemin kesitleri benzerdir.

Zemin yliziindeki bitkisel toprak ve dolgu tabakasini takiben

gorilen kil-marn serilerin altainda, kirectaslara
yataklanmaktadar.
Kil-marn serilerin kalinliklari 2.00 m - 4.50 m arasinda

degismektedir. Bu serileri takibeden kirecgtaslari sondaj
derinlikleri (25.00 m) boyunca devamlidir. Cevrede yapilmis
olan sondajlarda, kiregtaslari ve marnli kiregtaslarinin
40.00 m derinlige kadar devamli oldugu gozlenmistir. Sondaj

kesitleri Ek’tedir.

2.3. Yeraltisuyu Durumu

Sondajlar esnasinda yapilan Olclimlerde yeraltisu
seviyesinin 410 mo-Hdla 4.40 m arasinda degisen
derinliklerde bulundugu tespit edilmistir. Bolgede
yeraltisuyu tabakali kiregtaslarinin siireksizliklerinde

denize ve dereye dodru hareketlidir.



3. ARAZI DENEYLERI

Sitenin yerlesim alanindaki zeminlerin kivam ve
sikiliklarinin belirlenmesi igin sondaj derinlikleri
boyunca, belirli araliklarla Standart Penetrasyon Deneyleri
(SPT) yapllm1$t1r. Standart ucun zemine 0.30 m (0.15 m +
0.15 m) gakilabilmesi i¢in gerekli darbe sayilari, kil-marn
serilerde,

N3p = 16.50

arasindadir. Kiregtaslarainda,

N3p > 50

bulunmustur. 50 darbede zemin giris miktarlara,

AH = 10 cm
civarindadir. SPT degerlerinin derinlikle dedisimi Ek’te

verilmistir.

4. LABORATUVAR DENEYLERI

Temel zemini olan kirectaslarindan alinan karot numuneleri
tizerinde T TR insaat Fakiiltesi Zemin Mekanigi
Laboratuvarinda, tek eksenli basin¢ deneyleri yapilmistir.

Deney sonug¢larina gore, kirecgtaglarinin serbest basing
direngleri,

qu = 4000 kN/m?
ve tabi birim hacim agirliklari,

Yo = 21.0 kN/m’

dir. Marn seriler temel iust kotlarinda yataklandidindan

deney yapllmasina gerek gorilmemistir.




5. INCELEME ALANININ GEOTEKNiK YONDEN DEGERLENDIRIIMEST

3. Zaman (Tersiyer) arazisi olan Atakdy ve civarinda,
Miosen devri kirectaslari ve kil-marn seriler hakim
formasyonlar olarak goériiliir. Denizel fasiyes birimi olan
kirectaslara ve maktrali kalkerler yatay tabakali ve ince
bandli marn arakatkiladar. Bu serilerin baslangig

kotlarinda bozulma zonlarina rastlanir.

Killi marn seriler kati ve yer yer sert kivamdadir.

. = R — o P s

o - o
" ’//fgncelenen bloklarin temelleri kiregtaslarina oturmaktadir.

;

|

\

iyi bir temel zemini olan bu tabakalar goksert yapidadir ve

yumusak kaya 06zelligi gosterir. Bu tabakalarda serbest
basing¢ direngleri ig¢in ortalama,

, =y = 3000 kN/m?

ve tabi birim hacim adirligdi icgin de,

Yo = 21.0 kN/m’

degerleri gecgerlidir.

Elastisite modiiluy,
Es = 12x10° kN/m?

ve disey yatak katsayisa,

key = 5x10% kN/m’

yatay yatak katsayisa,

ksn = 3x10% kN/m’

alinabilir. Bu deder derinlikle artar.

Yeraltisu seviyesi, mevcut yapilaran temel kotlara

civarindadir. Bu nedenle bodrum katlarin vyeralti ve

‘ylizeysel sulardan etkilenecedi gozoninde bulundurulmalaidir.

e —




6. ZEMIN EMNIYET GERILMESI ve TEMEL S1STEMI

Mevcut yapilarin temel alt kotlarinda kiregtaglarina
girilmektedir. Bu tabakalara oturan her iki yondeki siirekli

temellerde, temel derinligi,

Df = 3.50 m (Bodrum + temel yiik.)

Alindiginda zemin emniyet gerilmesi,

Gzem = 300 kN/m’
dir. Bu deger gegici yiiklemeler (deprem, riuzgar (v.b) igin

%30 arttairailabilir.

7. BLOKLARDA TEMEL $SARTLARI

A20-A21-A23 ve A24 no.lu bloklar 1 bodrum + 1 zemin + 14
normal kat, A22 no.lu blok ise 1 bodrum + 1 =zemin + 4
normal katlidir. Cok katli bloklarin temelleri radye temel
ve A22 no.lu blok temelleri ise her iki ydnde siirekli temel
olarak projelendirilmistir. Marn tabakasi kaldirilarak
temeller kirectaslarina, kirectaslarinan, temel alt
kotlarindan daha derinde bulunmasi durumunda, grobeton ve
kontrollu sikistairilmis dolgu izerine oturtulmustur. Ust
yapidan zemine aktarilan yiikler, ¢ok katli yapilar,

g = 200 kN/m’
ve A22 no.lu blokta,

g = 80 kN/m®

dir.



8. SONUG ve ONERILER

Atakdy 9.Kisim, Turkuaz sitesi, A20-A21-A22-A23 ve A24
bloklari ig¢in yapilan geoteknik c¢alismalarin sonuglari

asagida verilmistir.

8.1. Bloklar altinda =zemin yapisi homojendir. Zemin
kesiti, killi marn ve kiregtaslari seklindedir.
8.4.1986 ve 10.7.1986 tarihli geoteknik on
raporlarda, temellerin radye temel olarak
projelendirilmesi kiregtaslari izerindeki killi marn
serilerin kaldirilmasi ve yerine grobeton dolgu ve
0.20 m kalinlaginda sikistirilmis kum-gakil serilmesi

6nerilmistir. Bu Onerilere uyuldudu goériilmektedir.

8.2. S0z konusu raporlarda zemin emniyet gerilmesi ig¢in,
Ozem = 200 kN/m’
dedgeri uygun gdérilmistir.

Raporlar bélge ig¢in genel bir degerlendirmedir. Sondaj
kesitlerinde 10.00 m derinlikten sonra kompakt yapida

kiregtaslarina rastlandigi: ifade edilmektedir.

Bloklarin c¢evresinde yapilan sondajlarda ise, 4.00 m
civarindaki derinliklerde, tabakali kirectaslarina

girilmistir. Bu nedenle zemin emniyet gerilmesi,

Gyem = 300 kN/m?

alinmistar.

8.3. Bloklarda toplam ve farkli oturmalar gdzlenmemistir.
Bu durum, zemin tabakalarindaki sikisma icin kabul

edilen katsayilarin gegerli oldugunu gdstermektedir.



Ayni zamanda zeminde, tasima giici y®éniinden de bir

problem s6z konusu dedildir.

15.11.1996 zemin etiidii raporunda (Sayfa 4), bélgenin
deprem mintikasi disinda kabul edilmesi o©ngériilsede,
gunumuZdeki sartlar, durumun boyle olmadigini

gostermistir.

Hazirlanmis olan deprem bélgeleri haritasinda Atakoy
ve civari l.derece deprem bélgesinde gdsterilmistir.

17 AJustos 1999 depreminde bdlgede &lcgililen yer ivmesi.

a=0.22g

dir:,

Temel zemini A grubudur. Yerel zemin sinifi Z1 dir. Bu

durumda, spektrum karakteristik periyotlari,

Ta = 0.10 san.
Ty = 0430 san-.

ve zemin hakim periyodu,
To = 0.40 san.

dir.

Emlak Bankasinin hazirlamis oldudu projelerde, zemin

emniyet gerilmesi ¢ok katli yapilarda,

Gzem = 300 kN/m’
ve A22 blokta,
Goen = 200 kN/m?

kabul edilmistir. Mevcut zemin sartlari ile yapilarain

temel sistemleri uyumludur. Bloklardan zemine

aktarilan yiikler,

(



q < Ozem
dir. Deprem anindaki yilkler iginde zemin gartlari

yeterlidir.

Bu nedeple temellerde ilave 6nlemlere gerek

gorilmemigtir.

e _—/’/———\N‘“\

8.6. Bina cevresindeki drenajlarin randimanli ¢aligmasi

i¢in geredinin yapilmasi oOnerilir.
M N e

Durum saygilarimla arz olunur.
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